„ PCT/IBOO/00730 

PATENT COOPERATION TRbATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
unitea oiates raieni ana i raaemarK 
Office, PCT 

201 1 South Clark Place Room 

CP2/5C24 

Arlington, VA 22202 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

31 January 2001 (31.01.01) 




International application No. 

PCT/IBOO/00730 


Applicant's or agent's file reference 
03832PC 


International filing date (day/month/year) 
31 May 2000 (31 .05.00) 


Priority date (day/month/year) 

10 June 1999(10.06.99) 


Applicant 

HORVATH, Domonkos et al *^ 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X| In the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 

18 November 2000(18.11.00) 



I I In a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 




was 
was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 




34, chemin des Colombettes 


S. Mafia 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 180000730 



^ Copy for the Elected Office (EO/US) 

PATENT COOPERATION TRlIaTY 



PCT/lBOO/00730 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(POT Rule 92bis.l and 
Administrative Instructions, Section 422) 



Fronn the INTERNATIONAL BUREAU 



Date of mailing (day/month/year) 

26 November 2001 (26,11.01) 



E. BLUM & CO. 
Vorderberg 1 1 
CH-8044 Zurich 
SUISSE 



Applicant's or agent* s file reference 

03832PC 



International application No. 
PCT/IBOO/00730 




International filing date (day/month/year) 

31 May 2000(31.05.00) 



1. The roNowmg mdicatlons appeared on record concemingT 

[XJ the applicant |^ ^he fnventor n the agent PI 

!ZZ I— I ^^^^9^"^ I I the common representative 

:>tate Of Nationality | State of Residence 



Name and Address 

HORVATH, Domonkos 
LUTZ, Felix 



Telephone No. 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



i name 



□ 



the address 



LI 

Telephone No. 



State of Residence 
LI 



Facsimile No. 



Teleprinter No. 



^- R^'^lJf observations, if necessary 

arS^Wu^K^^^^^^^^ ?he*?iS^d^c'rS^"^ ^'9"*^ »° the person 

States except US. ^"^ ^^^^^ ^^PV the applicant for all designated 

4. A copy of this notification has been sent to: 

the receiving Office i — j 

□ designated Offices concerned 

the International Searching Authority m "ncernea 

□ th*. in.^.„.*- L^J elected Offices concerned 

the Inte rnational Preliminary Examining Authority Q 



other: 



The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20. Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 7 40.14.35 
Form PCT/IB/306 (March 1994) 



Authorized officer 

Ingrid AULICH 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



004485171 



PCT/IB0(V00730 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORmr DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 



Date of mailing (day/month/year) 
17 July 2000 (17.07.00) 



Applicant's or agenf s file reference 
03832PC 



International application No. 
PCT/IBOO/00730 



To: 



E. BLUM & CO. 
Vorderberg 11 
CH-8044 Zurich 
SUISSE 



yr~r 



2 6. JULI 2000 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International filing date (day/month/year) 
31 May 2000 (31.05.00) 



International publication date (day/month/year) 

Not yet published 



Priority date (day/month/year) 
10 June 1999 (10.06.99) 



Applicant 

HORVATH. Domonkos et al 



1. The applicant is hereby notified of the date of receipt (except where the letters "NR'.-PP^f^ ^u^o " «thl^^ 
International Bureau of the priority document(s) relating to the eariier application{s) indicated below. Unless otherwise 
iSed Sy an asterisk appearing next to a date of receipt or by the letters "NR". in the ^O^^t-hand column the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3 An asterisk^) appearing next to a date of receipt in the right-hand column, denotes a priority documentsubmitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 1 7.1 (c) which provides that no designated Office may disregard the pnority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4 The letters "NBT appearing in the right hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and "[^^ 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention 

provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



Priority date 

10 June 1999 (10.06.99) 
10Octo1999 (10.10.99) 



Priority application No. 

199 26 438.4 
199 48 787.1 



Country or regional Office 
PCT receiving Office 

DE 
DE 



Date of receipt 
gf nrioritv document 

26 June 2000 (26.06.00) 
26 June 2000 (26.06.00) 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41 22) 740. 14 J3S 



Authorized officer 

Marc Salzman 

Telephone No. (41 »22) 338.83.38 




F rm PCT/IB/304 (July 1998) 



003413334 



VERTRA^BER DIE INTERNATIONALE ZU^MMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 
03832PC 


\ll^gU£l^£3 siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/ IB 00/00730 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

31/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/06/1999 


Anmekler 

HORVATH, Domonkos et al . 



Dieser internationale Recherche nbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Intemationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaRt insgesamt _4 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internatk>nale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosdureeequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden tst. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

Die ErklSrung, daQ das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die ErklSrung, daB die in computerlesbarer Form erfa3ten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 

4. 



PC] Bestlmmte AnsprQche ha ben elch ale nIcht recherchlerbar erwleeen (siehe Fetd I). 
[~| Mangelnde Einheltllchtett der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

PT] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

py] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Behorde innerhaib eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen, 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 fl 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen ^ Q keinederAbb. 

[X] well der Anmelder selbst keine Abbiklung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfind#ig t>esser kennzeichnet. 

siia 



Formblatt PCT/lSA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONAL RECHERCHENBERiCHT 



^^Prnatlonales AMenzelchen 

I PCT/IB 00/00730 



A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 A61C5/04 A61C5/00 



Nach~der Intemationalen PatentMassifikatlon (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 A61C A61F 



Recherchierte aber ntcht zum Mindestprufstoff gehorende Ver5ffentltchungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Rechercfie konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie"* 



Bezerchnung der Verdffentlichung, soweit erfordertteh unter Angabe der In Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 27 865 A (SCHMIDT BIRGIT) 
20. November 1997 (1997-11-20) 

Spalte 1, Zeile 55-60 
Spalte 2, Zeile 38-41 
Spalte 3, Zeile 62-68 
Abbildung 2 

US 2 644 232 A (ROUBIAN V. S.) 
7. Juli 1953 (1953-07-07) 

Spalte 1, Zeile 33-37 
Spalte 1, Zeile 45-48 
Spalte 2, Zeile 12-16 

Spalte 2, Zeile 24-28 
Spalte 2, Zeile 52 -Spalte 3, Zeile 2 
Abbildungen 1-3A 

-/-- 



1-7, 

9-13,16, 
24,25 



1-4, 

8-17,20, 
23-25 



28,30 



m 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentfichungen 

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert 
al^er nicht als besonders Isedeutsam anzusehen ist 

'E* alteres Dokument. das jedoch erst am Oder nacfi dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentiicht worden Ist 

'L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder duroh die das Veroffentiichungsdatum einer 
anderen iiri Recherchenbericht genannten Veroffentiichung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefGhrt) 

'O' Veroffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbamng, 

eine Benutzung, eine Aussteilung oder andere Mafinahmen bezieht 

"P" Veroffentiichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspnjchten Prioritatsdatum veroffentticht worden Ist 



T' Spatere Veroffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidierl. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspiuchte Erfindung 
kann allein aufgnind dieser Verdffentlk^hung nicht als neu oder auf 
erfirKlerischer Tatlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Ver&ffentik;hung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit bemhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentiichungen dieser Kategorie in Vert^indung gebracht wird und 
cfiese Veriaindung fOr einen Fachmann nahellegend Ist 

Veroffentiichung. die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



3. August 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



10/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 PatentJaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Chabus, H 



Fbrmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Jufi 1 992) 



Seite 1 von 2 



internahonali 



ECHERCHENBERICHT 



^^^natfonales Aktenzelchen 

PCT/IB 00/00730 



a(F6rt8elZUng) ALS WESENTLICH ANQESEHENE UhTTERLAGEN 



Kategorie** Bezetchnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



X - 



DE 953 831 C (UALSER J.) 

6. Dezember 1956 (1956-12-06) 

Seite 1, Zeile 1-4 

Seite 2, Zeile 19-27 
Seite 2, Zeile 122-125 
Seite 3, Zeile 39-48 
Abbildungen 2,12,15 

DE 295 21 058 U (SCHUMACHER DIETER) 
14. August 1996 (1996-08-14) 
Seite 4, Zeile 19-23 
Abbildungen 4,5 

DE 93 17 896 U (60TTSCHALL PETER) 
3. Marz 1994 (1994-03-03) 
Seite 5, Zeile 1-3 
Seite 7, Zeile 2-6 
Abbi 1 dungen 



1-4, 

8-17,20, 
25 

28,30 



28,29 



28,30 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fbrtselzuno von Blatt 2) (Jull 1992) 



Seite 2 von 2 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS- 



PCT 



, WiPQ PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwaits 
03832PC 


WPITPDCQ Mitteilung uber die Ubersendung deisrintemationalen 
wtl 1 tHt^ VOH^a^H^N voflSufigen Prtifungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/I BOO/00730 


Internationales Anmeldedatum(Tafl^o/7af</a/ir; 
31/05/2000 


Prioritatsdatum (Tag^onat^ap/" 

10/06/1999 



A61C5/04 



Anmelder 

HORVATH, Domonkos et al. 



1 , DIeser Internationale voriaufige Prufungsberlcht wurde von der mit der internationalen voriauflgen Prufung beauftragten 
Behdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. DIeser BERICHT umfaBt insgesamt 7 Blatter eInschlieBlich dieses Deckblatts. 



H AuBerdem liegen dem Berlcht ANLAGEN bei; dabel handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen. Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert warden und diesem Bericht zugrunde liegen. und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berrchtigungen (slehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venvaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, ertinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheltlichkeit der Erfindung 

BegrQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 





SI 


11 


□ 


III 




IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



Datum der Einrelchung des Antrags 

18/11/2000 


Datum der Fertlgstellung dieses Berichts 
28.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der Internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
C:^' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter .^-^ssr-^ 

Pypen. C I ^ )) 
Tel. Nr. +49 89 2399 2799 XSswo;^^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/I BOO/00730 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der Internationalen Anmeldung {Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 bin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70, 16 and 70. 1 7)): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -14 ursprungliche Fassung 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -29 mit Telefax vom 1 4/09/200 1 



Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde In der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der In der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden. das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schrlftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
n bei der Behorde nachtraglich in schrlftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftllchen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Jult 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/I BOO/00730 



□ 



Beschrelbung, 

Anspruche, 

Zeichnungen, 



Seiten: 



□ 



Nr.: 



□ 



Blatt: 



5. □ DIeser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hlnzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



III. Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbliche Anw ndbark it 

1 . Folgende Telle der Anmeldung wurden nicht daraufhin geprufl, ob die beanspruchte Erfindung als neu, auf 
erfinderlscher Tatigkeit beruhend (nicht offensichtllch) und gewerbllch anwendbar anzusehen ist: 

□ die gesamte Internationale Anmeldung. 
S Anspruche Nr. 24-29. 



IS Die gesamte Internationale Anmeldung, bzw. die obengenannten Anspruche Nr. 24-27 bezlehen sich auf den 
nachstehenden Gegenstand, fur den keine Internationale vorlauflge Prufung durchgefiihrt werden braucht 
{genaue Angaben): 
siehe Beiblatt 

13 Die Beschrelbung, die Anspruche Oder die Zeichnungen (machen Sie hierzu nachstehend genaue Angaben) 
Oder die obengenannten Anspruche Nr. 28-29 sind so unklar, dafl kein sinnvolles Gutachten erstellt werden 
konnte {genaue Angaben): 
siehe Beibtatt 

□ Die Anspruche bzw. die obengenannten Anspruche Nr. sind so unzureichend durch die Beschrelbung 
gestutzt, daB keIn sinnvolles Gutachten erstellt werden konnte. 

□ Fur die obengenannten Anspruche Nr. wurde kein internationaler Recherchenbericht erstellt. 

2. Eine sinnvolle internationaie vorlauflge Prufung kann nicht durchgefiihrt werden, well das Protokoll der Nukleotld- 
und/oder Aminosauresequenzen nicht dem in Aniage C der Venvaltungsvorschriften vorgeschriebenen Standard 



Begrundung: 



entspricht: 



□ Die schriftliche Form wurde nicht eingerelcht bzw. entspricht nicht dem Standard. 

□ Die computerlesbare Form wurde nicht eingereicht bzw. entspricht nicht dem Standard. 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) {Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/I BOO/00730 



V. Begriind te Festst Hung nach Artikel 35(2) hinsichtllch der Neuheit, d rerfind rischen Tatigk it und der 
gewerblichen Anw ndbarkeit; Unt riagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
NeIn: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 



2, 4-5, 7-10. 12-13, 15-23 
1.3. 6.11.14 

4-5, 7-10,12,15,17.19-21.23 
2, 13. 16. 18.22 

1-23. 28-29 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Vll. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt. daB die internationale Anmeldung nach Fonn Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Fonmblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 3) (Juli 1998) 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen; 

D1 : DE 1 96 27 865 A (SCHMIDT BIRGIT) 20. November 1 997 (1 997-1 1 -20) 
D2: US-A-2 644 232 (ROUBIAN V. S.) 7. Juli 1 953 (1 953-07-07) 
D3: DE 953 831 C (WALSER J.) 6. Dezember 1956 (1956-12-06) 

Zu Punkt III 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderlsche Tatlgkelt und 
gewerbliche Anwendbarkelt 

1. Wie vom Anmelder in sern Schreiben vom 1 S.April 2001 erwahnt, ward die Prufung 
der Anmeldung auf die Erfindung der Anspruche 1-23, 28 (wie eingereicht am 
14.09.2001), entsprecliend den Anspruchen 1-25, 30 der unsprunglichen Anmeldung, 
sowie den neuen Ansprucli 29 eingeschrankt. 

2. Die Anmeldung erfiillt nicht die erforderliche Einheitlichkeit der Erfindung (Regel 13.1 
PCT). Die Begrundung dafur ist folgende: 

Die gemeinsame technischen IVIerkmale zwischen den Ansprucfien 1 und 29 ("da3 
sie mindestens eine aufgerauhte Oberflache besitzt") sind bekannt (z.B. aus D3, 
Seite 3, Linien 33-38). Das Erfordemis der Einheitlichkeit der Erfindung, wie im Regel 
13.1, 13.2 PCT angegeben, Ist daher nicht erfullt. 

3. AuBerdem entspricht der neuen Anspruch 29 nicht den Erfordernissen des Artikels 
6 PCT, weil der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. In dem 
Anspruch 29 wird versucht, den Gegenstand durch das zu erreichende Ergebnis zu 
definieren; damit wird aber lediglich die zu losende Aufgabe angegeben. Zur 
Beseitigung dieses Mangels erscheint es erforderlich, die fur die Erzielung dieses 
Ergebnisses notwendigen technischen Merkmale in den Anspruch 29 aufzunehmen. 

4. Der Anspruch 28 ist nicht klar und erfullt die Erfordernisse des Artikels 6 PCT 
insofem nicht, als der Gegenstand des Schutzbegehrens nicht klar definiert ist. Der 
Anspruch ist formuliert als einen Vorrichtungsanspruch, abhangig der Anspruche 1- 
22 und 26-27. Wie in Punkt III.1 . vermetdet, beschrankt die Anmeldung sich auf die 
Anspruche 1-23, 28-29. Daher kann Anspruch 28 sich nicht auf die Anspruche 26-27 
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beziehen. 

Der Anspruch 28 ware richtig formuliert indem er den Bezug auf die Anspruche 1 -22 
und weiterhin die technischen Merkmale der Anspruche 28-29 enthalten wurde. 

Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, d r 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Das Dokument D1 offenbart eine Medizinische Membran zur Anordnung in einer 
Kavitat Im Dentin eines Zaiines zum Abdecken einer Pulpaeroffnung, daB 
mindestens eine Oberflaclie besitzt, die poros und/oder netzartig aufgebaut ist 
(Spalte 2, Linien 38-41; Spalte 4, Linlen 7-9). 

DaB die Oberflache aufgeraulit ist, ist implizit an einer porosen Oberflache. Als 
Vergleich konnte einen Haushaltsschwamm entgegengehalten werden, wo die 
Porositat resultiert in eine Rauliigkeit, notwendig fCir eine gute Wirkung des 
Scliwammes. 

Der Gegenstand des unabhanglgen Anspruchs 1 ist somit nicht neu (Artikel 33 (2) 
PCT). 

2. Die abhangigen Anspruche 2-3, 6, 11, 13-14, 16, 18 und 22 enthalten keine 
Merkmale, die in Kombinatlon mit den IVIerkmalen irgendeines Anspruchs, auf den 
sie sich beziehen, die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit bzw. erfinderlsche 
Tatigkeit erfiillen. Die Griinde dafiir sind die folgenden: 

2. 1 . Die zusatzlichen technischen IVIerkmale der Anspruche 3, 6, 1 1 und 1 4 sind offenbart 
in Dokument D1 (Fig. 2-4, Spalte 2, Linlen 38-41 , Spalte 3, Linlen 62-68). 

Der Gegenstand der abhangigen Anspruche 3, 6, 1 1 und 14 ist somit nicht neu (Arti- 
kel 33 (2) PCT) gegenuber D1 . 

2.2. Die zusatzlichen technischen Meri<male der Anspruche 2, 6, 11 und 13-14 sind 
offenbart In Dokument D3 (Seite 2, Linien 19-26 und 122-125, Seite 3. Linien 33-42). 
Der Gegenstand der abhangigen Anspruche 2, 6, 11 und 13-14 ist somit nicht 
erfinderisch (Artikel 33 (3) PCT) gegenuber der Kombinatlon D1 + D3. 
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2.3. Das Dokument D2 (Fig. 3, Spalte 1 , Linien 45-48, Spalte 2, Linien 26-28, Spalte 3, 
Linien 35-37 und 46-49) offenbart die zusatzlichen teclinischen Merl<male der 
Anspriiche 11. 13, 16, 18 und 22. 

Der Gegenstand der abliangigen Anspruche 11, 13, 16, 18 und 22 ist somit nicht 
erfinderiscli (Artikel 33 (3) PCT) gegeniiber der Kombination D1 + D2. 

2.4. Der Gegenstand der abhangigen Anspruche 4-5, 7-10, 12, 15, 17, 19-21 und 23 
erscheint neu und erfinderisch, und ist als gewerblich anwwendbar anzusehen 
(Artil<el 33 (1)-(4)PCT). 

Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernlssen der Regel 5.1 a) 11) PCT warden in der 
Beschreibung weder der im Dol<ument D1 offenbarte einschlagige Stand der Technik 
noch dieses Dokument angegeben. 
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Paten tanspriiche 

1- Medizinisclie Membran (1-6) zur Anordnung 
in elzier Kavitat im Dentin eines Zahnes zum Abdecken 
einer PulpaerOffnuag/ dadurch gekennzeichnet, dass sie 
5 mindestens eine aufgerauhte Oberflfiche besitzt, die por6s 
und/oder netzartig aufgebaut ist. 

2. Medizinische Membran (1-6) nach Anspnich 
1, dadurch gekennzeichnet, dass sie fur einen Versiegler 
Oder fttr Zement im wesentlichen imdurchiassig ist. 
^° 3- Medizinische Meinbran (1-6) nach Anspruch 1 

Oder 2, dadxirch gekennzeichnet, dass der Porenanteil Oder 
Maschenanteil der porOsen und/oder netzartigen Oberfiache 
mehrals zwanzig Prozent betragt. 

4. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
15 Anspriiche 1 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der 

durchschnittliche Porendurchmesser und/oder die 
Maschenweite zwischen 0,5 ium und 200 Mm liegt. 

5. Medizinische Meinbran (1-6) nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, dass der durchschnittliche 

20 Porendurchmesser bzw. die durchschnittliche Maschenweite 
zwischen 1 fna und 100 fan liegt 

6. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie an 
der Zahnhar t Slabs tanz selbsthaf tend ist oder diirch 

25 adhesive Beschichtxang an der Zahnhartsubstanz haftet. 

7. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
eine FlSche von weniger als 100 mm^ besitzt. 

8. Medizinische Meinbran (1-6) nach Anspruch 
30 7, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Piache von 

weniger als 50 mm^ besitzt, 

9. Medizinische Meinbran (1-6) nach einem der 
vorherigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran (1-6) weniger als 3 mm dick ist. 

35 10. Medizinische MenOaran (1-6) nach Anspruch 

9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mexribran (1-6) weniger 
als 0,5 mm dick ist. 
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11. Medizinische Meinbran nach einem der 
vorherigen Azisprache, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Merhbran (1-6) rund Oder oval axisgebildet ist. 

12. Hedizinische Menibran nach einem der 

5 vorherigen Anspriiche, dadurch gekeruizeichnet , dass die 
MCTibran (1-6) konvex oder konkav gebogen ist. 

13. Medizinische Menibran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran (1-5) VerstSrkungen aufweist, die die Membran 

10 plastisch verfortnbar machen. 

14. Medizinische Membran nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran (1-6) eine Tragerfolie (13-18) aufweist, die eine 
Seihe der Membran teilweise oder ganz abdeckt und/oder 

15 iJberlappt . 

15. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mahbran (1-6) eine uberlappende Tragerfolie (13-18) 
aufweist, die im Bereich der Oberlappung am Dentin 

20 haftet. 

16. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran (1-6) eine Tragerfolie (13-18) aufweist, die mit 
Rest aura tionsmaterialien keinerlei haftende Verbindung 

2S eingeht . 

17. Medizinische Membran nach einem der 
vorherigen J^spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran (1-6) eine Tragerfolie (13-18) aufweist, die mit 
Restaurationsmaterialien eine haftende Verbindxang 

30 eingeht. . 

18. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran aus einem nicht-resorbierbaren Material, 
vorzugsweise Polytetrafluoroethylen oder Titan, 

35 hergestellt ist. 

19. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Membran aus einem resorbierbaren Material hergestellt 
ist . 

20. Medizinlsclie Membran (1-6) nach Anspruch 
20, dadurch gekennzeichnet, dass die Membran aus Kollagen 
hergestellt iet. 

21. Medizinische Meiribran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Membran mit Wirkstoffen bzw. Wachs turns faktoren versehen 
ist, die einen bakteriostatiscben oder bakteriziden 
Effekt haben oder ein Zellattachment, eine 
Zellintegration bzw. eine Gewebeneubildung stimulieren. 

22. Medizinische Membran (1-6) . nach einem der 
vorherigen Jtosprtlche, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
fiir lonen und Molekaie undurchlSssig ist. 

23. Ein Satz medizinischer Membranen (1-6) 
nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass dieser unterschiedlich grosse 
Membranen, die kleiner als SO mm^ eind, umfasst. 

24. Verfahren zur Applikation einer 
medizinischen Membran in der Zahnmedizin, das folgende 
Schritte lomfasst: 

a) Positionieren dear Membran au£ den Bereich 
einer Kavitat, in dem die Pulpa erSffnet ist und 

b) tJberschicbtung der Membran mit einem 
Restaurationsmaterial . 

25. Verfaliren nacb Anspruch 24, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Membran auf dem Dentin, das eine 
Pulpaerdf fnung langibt, aufliegt. 

26. Vorrichtung zur Applikation einer 
medizinischen Meidbran (1-6) in einer Kavitat eines 
Zahnes, die einen Griff und eine abnehmbare Passform 
umfasst. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch 
gekennzeichnet, dass die abnehmbare Passform zum 
Verbleiben in der Kavitat und zum Einbotten in einer 
Fiillung in der Kavitat verwendbar ist. 
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28. Kit zur Behandlung von PulpaerOf fnungen 
umfassend mindestens eine medizinische Meitibran (1-6) der 
Anspriiche 1-22 und ein© VorrichtuzisT zur Applikatioa einer 
medizinischen Membran in einer icavitaf der Anspriiche 26 
und 27. . 

29. Medizinische Meiribran (1-6) zur. Anordnung 
in einer KavitMt im Dentin eines Zahnes zum Abdecken 
einer Pulpaeroffnimg, da'durch gekennzeichnet. dass sie 
mindestens eine aufgerauhte Oberflache besitzt, welche 
zur Anhaftung von Fibrinfaden .und/ Oder z^ax Attachment von 
Pulpazellen geeignet ist. 
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This reDOrt has been drawn on the basis oi {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
.^L?.^1^^^Z^^^^^ as ^ori^inallynied'' and are not annexed to the report since they do not contain amendments.). 



under Article 14 are referred to in this report as "originally filed 
the international application as originally filed, 
the description, pages 



1-14 



^ the claims, 



pages . 

pages 

pages 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
, filed with the letter of 



1-29 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



14 September ^001 n 4.09.200 H , 



the drawings, 



sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig , 
sheets/fig 



1/4-4/4 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



rn This report has been established as if (some of) the amendments had not been made since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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2. 



3. 



As the applicant indicated in his letter of 18 
April 2001, the examination of the application has 
been restricted to the invention of Claims 1-23 and 

28 (as filed on 14 September 2001), which 
correspond to Claims 1-25 and 30 of the original 
application, and to the new Claim 29. 

The application lacks the requisite unity of 
invention (PCT Rule 13.1). The reason therefor is 
as follows: 

The common technical feature linking Claims 1 and 

29 ("that it comprises at least one roughened 
surface") is known (for example, from D3, page 3, 
lines 33-38). The requirement of unity of 
invention is therefore not met (PCT Rule 13.1, 
13.2) . 

Moreover, the new Claim 29 does not meet the 
requirements of PCT Article 6 since the subject 
matter for which protection is sought has not been 
clearly defined. An attempt is made in Claim 29 to 
define the subject matter by the result to be 
achieved; however, only the problem to be solved is 
indicated. It would appear necessary in order to 
remove this defect to include in Claim 29 the 
technical features necessary for achieving this 
result . 

Claim 28 is not clear and does not meet the 
requirements of PCT Article 6 since the subject 
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Supplemental Box 

(To be used when the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 
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matter for which protection is sought has not been 
clearly defined. The claim is formulated as a 
device claim which is dependent on Claims 1-22 and 
26-27. As has been indicated in point 1 above, the 
application is restricted to Claims 1-23 and 28-29. 
Consequently, Claim 28 cannot refer back to Claims 
26-27. 

Claim 28 would be formulated correctly were it to 
refer back to Claims 1-22 and were it to contain 
the technical features of Claims 28-29. 
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Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 








Novelty (N) 


Claims 


2, 4-5, 7-10, 12-13, 15-23 YES 






Claims 


1, 3, 6, 11, 14 NO 




Inventive step (IS) 


Claims 


4-5,7-10,12, 15, 17,19-21,23 yES 




Claims 


2, 13, 16, 18, 22 NO 




Industrial applicability (lA) 


Claims 


1-23, 28-29 YES 






Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 








Reference 


is made to the 


following documents: 



Dl: DE-A-196 27 865 (SCHMIDT BIRGIT) 20 November 

1997 (1997-11-20) 
D2: US-A-2 644 232 (ROUBIAN V.S.) 7 July 1953 (1953- 

07-07) 

D3: DE-C-953 831 (WALSER J.) 6 December 1956 (1956- 
12-06) . 

1. Document Dl discloses a medical membrane to be 

disposed inside a cavity in the dentine of a tooth 
for the purpose of covering a pulp opening which 
comprises a porous and/or meshed surface; see column 
2, lines 38-41; column 4, lines 7-9. 
The fact that the surface is roughened is implicit 
on a porous surface. A household sponge could serve 
as a comparison; in that instance, the porosity 
results in a roughness which is necessary for the 
sponge to have a good effect. 

The subject matter of independent Claim 1 is 
therefore not novel (PCT Article 33(2)). 



2. Dependent Claims 2-3, 6, 11, 13-14, 16, 18 and 22 do 
not contain any features which, in combination with 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Contrary to the requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) 
neither the relevant prior art disclosed in 
document Dl nor that document have been indicated 
in the description. 
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Claims 



1. Medical membrane (1-6) for the arrangement 
in a dentine cavity of a tooth for the capping of a pulp 

5 exposure. 

2. Medical membrane (1-6) according to claim 
1, characterised in that said membrane is essentially im- 
permeable to a sealant or to a cement . 

3. Medical membrane (1-6) according to anyone 
10 of the preceding claims, characterised in that said mem- 
brane comprises at least one roughened surface. 

4. Medical membrane (1-6) according to anyone 
of the preceding claims, characterised in that said 
roughened surface has a porous and/or reticular struc- 

15 ture. 

5. Medical membrane (1-6) according to claim 
4, characterised in that the percentage of the pores or 
of the mesh of the porous and/or reticular surface is 
higher than 2 0 %. 

20 6. Medical membrane (1-6) according to one of 

claims 4 or 5, characterised in that the average diameter 
of the pores and/or the width of mesh is between 0.5 fim 
and 2 00 pm. 

7. Medical membrane (1-6) according to claim 
25 6, characterised in that said the average diameter of the 

pores and/or the width of mesh is between 1 jim and 100 
|btm. 

8. Medical membrane (1-6) according to anyone 
of the preceding claims, characterised in that said mem- 

30 brane is self adhesive on the dentine or is adhesive on 
the dentine due to an adhesive coating. 

9. Medical membrane (1-6) according to anyone 
of the preceding claims, characterised in that said mem- 
brane has a surface of less than 100 mm^ . 

35 10. Medical membrane (1-6) according to claim 

9, characterised in that said membrane has a surface of 
less than 50 mm^ . 
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11. Medical membrane (1-6) according to any- 
one of the preceding claims, characterised in that said 
membrane has a thickness of less than 3 mm. 

12. Medical membrane (1-6) according to claim 
5 11, characterised in that said membrane has a thickness 

of less than 0.5 mm. 

13. Medical membrane (1-6) according to any- 
one of the preceding claims, characterised in that said 
membrane has a round or oval shape. 

10 14. Medical membrane (1-6) according to any- 

one of the preceding claims, characterised in that said 
membrane is bent convex or concave. 

15. Medical membrane (1-6) according to any- 
one of the preceding claims, wherein said membrane com- 

15 prises reinforcements which make said membrane plasti- 
cally deformable. 

16. Medical membrane according to anyone of 
the preceding claims, characterised in that said membrane 
(1-6) comprises a carrier foil (13-18) which partially or 

20 fully covers and/or overlaps one side of said membrane. 

17 . Medical membrane according to anyone of 
the preceding claims, characterised in that said membrane 
(1-6) comprises an overlapping carrier foil (13-18) 
wherein said overlapping part of said carrier foil ad- 

25 heres to the dentine. 

18. Medical membrane according to anyone of 
the preceding claims, characterised in that said membrane 
(1-6) comprises a carrier foil (13-18) which does not 
form any adhesive connection to a restorative material. 

30 19. Medical membrane according to anyone of 

the preceding claims, characterised in that said membrane 
(1-6) comprises a carrier foil (13-18) which does form an 
adhesive connection to a restorative material. 

20. Medical membrane (1-6) according to any- 

35 one of the preceding claims, characterised in that said 
membrane is made of a non-reabsorbable material, pref- 
erably polytetraf luoroethylene or titanium. 
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21. Medical membrane (1-6) according to any- 
one of the preceding claims, characterised in that said 
membrane is made of a reabsorbable material. 

22. Medical membrane (1-6) according to claim 
5 21, characterised in that said membrane is made of colla- 
gen . 

23. Medical membrane (1-6) according to any- 
one of the preceding claims, characterised in that said 
membrane comprises an active compound or a growth factor, 

10 respectively, which have an bacteriostatic or bacteri- 
cidal effect or which stimulate cell attachment, cell in- 
tegration or tissue formation, respectively. 

24. Medical membrane (1-6) according to any- 
one of the preceding claims, characterised in that said 

15 membrane is impermeable to ions and molecules. 

25. A set of medical membranes (1-6) accord- 
ing to anyone of the preceding claims, characterised in 
that said set comprises membranes of various size and 
wherein the size of said membranes is smaller than 50 

20 mm2 . 

26. A method for the application of a medical 
membrane in dentistry, comprising the following steps: 

a) positioning of a membrane on the area of a cavity 
where the pulp is exposed, 
25 b) filling the cavity above said membrane with a re- 

storative material. 

27. Method according to claim 26, wherein 
said membrane is in contact with the dentine surrounding 
the area of the exposed pulp. 

30 28- A device for the application of a medical 

membrane (1-6) in a cavity of a tooth comprising a handle 
and a removable skeleton form. 

29. The device according to claim 27, charac- 
terised in that said removable skeleton form is suitable 

35 to remain in the cavity and usable to be embedded in a 
filling in the cavity. 
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30. Kit for the treatment of pulp exposures 
comprising at least one medical membrane (1-6) of claims 
1-24 and a device for the application of a medical mem- 
brane in a cavity of claims 28 and 29. 
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Diese Anmeldung beansprucht die Prioritaten 
der Deutschen Patentanmeldung Nr. 199 26 438.4, die am 
10- Jxini 1999 eingereicht wurde iind der Deutschen Pa- 
tentanmeldung Nr. 199 48 787. 1, die am 10. Oktober 1999 
eingereicht vAirde \md deren ganze Of f enbarungen hiermit 
durch Bezug au£genommen werden. 



Hintergnind 



15 Die vorliegende Erfind\ing betrif f t eine medi- 

zinische Membran sowie ein Verfahren zur Applikation ei- 
ner medizinischen Membrcui in der Zahnmedizin. 

stand der Technik 

20 

Durch medizinische Membranen konnen im Rahmen 
von Heilungsprozessen im Wxindgebiet verfiigbare Zelltypen 
mit tinterschiedlichen Wachtumsraten bzw. Attachmenteigen- 
schaften selektiv beeinflusst werden. Unerwiinschte Zell- 

25 formen mit hoherer Wachstumsrate werden ztam Beispiel ab- 
geschionnt und die Besiedelung des Defektes mit Zellen ge- 
f order t, die das gewiinschte Gewebe neu bilden. Dieses 
Verfahren wird als gesteuerte Geweberegeneration oder 
^guided tissue regeneration" bezeichnet. Von ^guided bone 

30 regeneration** wird gesprochen, wenn mit dem Einsatz von 
Membranen schnellwachsende Epithel- tind Bindegewebs zellen 
gezielt im Wundgebiet an der Besiedelung und Proliferati- 
on gehindert werden, und so langsam wachsenden Knochen- 
zellen die Moglichkeit gegeben wird, die Def ektheilxing zu 

3 5 iibernehmen . 

Derartige Membranen werden aus verschiedenen 
Stoffen hergestellt, resorbierbare aus "collagen" bzw. 
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"polylactic/polyglycolide acid polymer" bzw. "copolymer'' 
und nicht-resorbierbare aus "polytetraf luoroethylene" . 
Resorbierbare Membranen werden in situ belassen; nicht- 
resorbierbare werden nach Erftillung ihrer Aufgabe ent- 
f ernt . 

Untersuchungen haben gezeigt, dass aus den 
Wundheilungsstudien entwickelte Membranen z.B. Kollagen 
Oder Polytetrafluorethylen, dem Attachment und der Inte- 
gration von Fibroblasten oder anderen gewebebildenden 
Zellen sowie dem Wundverschluss forderlich sind. 

In-vitro- und In-vivo-Untersuchungen haben 
femer gezeigt, dass fiir die Vitalerhaltung der Pulpa 
nach Eroffnung durch ein Trauma oder im Rahmen von re- 
staurativen Massnahmen bzw. nach teilweiser Resektion 
Entziindungsfreiheit, Sterilitat, mechanische Stabilitat, 
der Verzicht auf eine die Pulpa belastende Wundbehand- 
lung, Vermeidung von Hohlraxambildung unter der Uberkap- 
pung durch Schrumpfung des Blutkoagels und ein bakterien- 
dichter Verschluss des Zahnhartsubstanzdef ektes von ent- . 
scheidender Bedeutung sind. Die heute am hafufigsten an- 
gewandte Methode der Verschorfung der Pulpa stellt eine 
grosse Belasttmg fiir die Pulpa und ihre Regenerationsf a- 
higkeit dar und daher werden Mittel benotigt, die scho- 
nendere Pulpabehandlungen ermoglichen. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
ein Mittel zur Verfugxang zu stellen, um die Vitalerhal- 
tung der Pulpa zu verbessem. 

Darstellung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird mit einer gattungsgemSssen 
medizinischen Membran gemSss Anspruch 1 gelost. Dabei 
handelt es sich um eine Membran, die insbesondere im Hin- 
blick auf ihre Grosse und Beschaf f enheit , eine Pulpaer- 
6f fnung in einer KavitSt im Dentin eines Zahnes abzudek- 
ken erlaubt. Es zeigt sich, dass durch den Schutz der 
Membran die Regenerationsf ahigkeit und VitalitSt der Pul- 
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pa verbessert wird. Neben direkter Pulpaerof f nung entste- 
hen auch tiefe Dentinwunden durch Tangieren der Dentinka- 
nalchen, die eine grosse Belastung fiir die Pulpa darstel- 
len und so die Pulpa verletzen. 
5 Bevorzugt ist eine Membran, die fiir einen 

Versiegler oder fiir Zement im wesentlichen undurchlassig 
ist. Im wesentlichen undurchlassig bedeutet, dass die 
Membran fiir Stoffe, die die Pulpa- und/oder Dentinregege- 
neration storen, undurchlassig ist. 

10 Bevorzugt ist eine Membran, die mindestens 

eine aufgerauhte Oberflache besizt, um das Anhaften von 
Fibrinfaden, das Attachment und Einwachsen von Pulpafi- 
broblasten und anderer Zellen zu erlauben. 

In einer bevorzugten Ausf iihrvmgsf orm ist die 

15 aufgerauhte Oberflache poros und/oder netzartig ausgebil- 
det. Die porose und/oder netzartige Ausbildung der Mem- 
bran ermoglicht jedoch gleichzeitig eine Diffusion von 
Molekiilen oder lonen durch die Membran. Die Membran be- 
sitzt aber einerseits eine aufgerauhte Oberflache, die 

20 bevorzugt poros und/oder netzartig ausgebildet ist, ande- 
rerseits aber ist sie z\im Schutz der Pulpa mindestens un- 
durchlassig fur Stoffe, die die Pulparegeneration storen. 
Dies kcom z.B. mit einem Bilayer-Design erreicht werden, 
in dem durch eine dichtere Ausbildung des Membranmateri- 

25 als im Bereich der pulpaGd>gewandten Seite Undurchlassig- 
keit fiir storende Stoffe erzielt wird. In einer weiteren 
Ausfiihrunngsform wird ein Durchtritt storender Stoffe 
verhindert, in dem auf eine auf der pulpazugeweoidten Sei- 
te gleich ausgepragte Membran auf der pulpaabgewandten 

30 Seite eine andersstrukturierte, v. a. undurchlassige 

Schicht Oder Beschichtung aufgebracht wird. Die Membran 
muss jedoch so undurchlassig sein, dass zumindest kurz- 
fristig ein Durchtritt von Stoffen, die die Pulpa- und 
Dent inregenerat ion storen, verhindert wird, so dass eine 

35 dicht versiegelnde, vorzugsweise hart abbindende Be- 
schichtung nach Applikation der Membran in situ moglich 
ist. 
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Um ein Verankern von Fibrinfaden und ein Ein- 
wachsen der Fibroblasten oder anderer, regenerativer Zel- 
len zu erleichtem wird vorgeschlagen, dass der Poren- 
oder Maschenanteil der porosen bzw. netzartigen. der Pul- 
5 pa zugewandten Oberflache des Mernbranpads grosser als 
20%, vorzugsweise grosser als 50% ist. Der Poren- bzw. 
Maschenanteil begiinstigt das Attachment und die Integra- 
tion der regenerativen Zellen und sorgt somit fiir eine 
Wundheilung, bei Vitalerhaltung der Pulpa bevorzugt ge- 
10 folgt von einer die PulpaerSf fnung schliessende Hartsub- 
stanzbildung . 

Ein besonders gute Integration der regenera- 
tiven Zellen entsteht, wenn der durchschnittliche Poren- 
diirchmesser bzw. die Maschenweite zwischen 0,5 /an und 200 
15 tan, vorzugsweise xim 1 /xm bis 100 liegt. 

Vorteilhaft ist eine Menibran, die Selbsthaf- 
tung an der Zahnhartsubstanz zeigt oder durch adhfisive 
Beschichtxing an der Zahnhartsiibstanz haftet, ohne die 
Pulpa zu gefahrden, so dass die versiegelnde Uberschich- 
20 tung, die vorzugsweise wiederum Haftung an der Zahn- 
hartsubstanz zeigt, wie z.B. Glasionomerzemente oder 
lichthSrtende Glasionomerzemente, mit dem Pulpagewebe we- 
der in direkten bzw. wegen der UndurchlSssigkeit der Mem- 
bran noch in indirekten Kontakt kommt. 

erfindungsgemSsse medizinische Membran 
bildet per se oder vorzugsweise nach hart abbindender 
Versiegelung bzw. Beschichtung eine vorzugsweise harte 
und dichte Barriere zwischen PulpaerSf fnung und angren- 
zender Zahnhartsubstanz einerseits und der fiber der Mem- 
30 bran bzw. iiber der versiegelten bzw. iiberschichteten Mem- 
bran aufgebauten Restauration andererseits, wobei letzte- 
re die fehlende Zahnhartsubstanz teilweise oder ganz er- 
setzt. Die per se vorhandene oder durch Oberschichtung 
erzielte UndurchlSssigkeit der Membran sorgt dafiir, dass 
35 weder Stoffe von der Pulpa zur Restauration noch Stoffe 
von der Restauration zur Pulpa gelangen kOnnen. Die Mem- 
bran ist daher per se oder nach Oberschichtung dicht ge- 
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genuber einer Penetration von Fltissigkeiten wie Blut, Se- 
r\im Oder Wasser . Diese ist zudem biologisch dicht gegen- 
iiber Zellen und Mikroorganismen und soweit fiir die Bio- 
kompatibilitat erforderlich chemisch dicht gegenuber Mo- 
5 lekxilen und lonen, die die Pulpa- und Dentinregeneration 
St or en, 

Vorteilhaft ist es, wenn die Membran eine 
Flache von weniger als 100 mm^, bevorzugt weniger als 
SOiran^ aufweist. Die iiblicherweise in flSchenmassig gro- 

10 sseren Einheiten angebotenen medizinischen Meinbranen sind 
fur die Abdeckung von Pulpaerof fnungen nicht nur mangels 
Haftung, Dicke und Dichtigkeit vollkommen ungeeignet. 
Auch ein Zuschneiden derartiger Membranen auf die geeig- 
nete Grdsse ist in der Praxis nicht durchf iihrbar , da die 

15 Mexiibranen sehr klein und zudem steril sein miissen und so- 
mit jegliches Zuschneiden vmd Anpassen einer ausgepackten 
Membran das Inf ektionsrisiko unannehmbar erh5ht. Ein Auf- 
heben der teuren Restmembranstiicke ist aus Griinden der 
Sterilitat abzulehnen. 

20 Erst die Ausbildung der bekannten medizini- 

schen bzw. zahnmedizinischen Membranen als Membranpads in 
einer applizierbaren Form ermoglicht den Einsatz in der 
Pulpa- \ind Dentinregeneration \ind erschliesst somit uber 
eine gezielte Zellprolif eration xind Gewebeneubildung ein 

25 neues Gebiet, das sich als •'guided pulp regeneration' 

bzw. * guided dentin regeneration* neben die bekannten Ge- 
biete der * guided tissue regeneration* und 'guided bone 
regeneration* stellt. Die Konf ektioniening bekannter me- 
dizinischer Membranen zu Membranpads mit einer FlSche von 

30 weniger als 100 mm^, bevorzugt weniger als SOmm^, die Ver- 
Snderring der Membrankonstruktion und die weitergehende 
Abdichtung auf der pulpaabgewandten Seite stellen wesent- 
liche erf inderische Schritte dar, die auch den Einsatz 
von bedingt durchlassigen Membranen ftir den Bereich der 

35 Pulpa- und Dentinregeneration erschliessen. 

Positive praktische Ergebnisse wurden mit 
Membranpads erzielt, die weniger als 3 mm iind vorzugswei- 
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se weniger etwa 0,5 mm dick sind. Da dunne Membranen eine 
Porositat bzw. Dichte aufweisen konnen, die fur die Den- 
tinregeneration ausreichend ist, werden wegen der verbes- 
serten Adaptationsmoglichkeit bevorzugt dlinne Membranen 
5 verwendet . 

Da die Membranpads besonders vorteilhaft in- 
nerhalb von in der Kegel konkaven Kavitaten oder Bruch- 
flachen eingesetzt werden, wird vorgeschlagen, dass die 
Membranpads vorzugsweise rund oder oval ausgebildet sind. 

10 Eine derartige Membranpadf orm lasst sich optimal nach dem 
Exkavieren von Dentinkaries in die entstandene halbkugel- 
formige Kavitat einlegen. Eine 1 bis 2 mm breite vorzugs- 
weise haftende Auf lagef lache auf der die Pulpaerof fniing 
umgebenden Zahnhartsiibstanz ermoglicht eine sichere und 

15 vorerst dicht haftende Plazierung der Membran. 

Vorteilhaft ist auch eine konkave oder konve- 
xe Ausbildung der Membran. Die konkave, konvexe oder ge- 
rade Variante der Membran ermoglicht je nach Anwendiings- 
fall eine kuppelartige Uberdeckung der Pulpaerof fnung 

20 bzw. ein Anschmiegen der Membran an die Konkavitat der 
bestehenden Kavitat. 

Eine bevorzugte Ausfuhningsf orm sieht vor, 
dass die Membran eine Tragerfolie aufweist, die biolo- 
gisch xind chemisch dicht ist und das eigentliche Membraun- 

25 pad vorzugsweise vollstandig bedeckt oder allenfalls all- 
seitig iiberragt, wobei der padfreie rands tandige Teil der 
Tragerfolie pulpaseitig vorzugsweise wie ein Schnellver- 
band selbstklebend ist. Diese Tragerfolie erleichtert das 
genaue Positionieren des Membranpads innerhalb einer Ka- 

30 vitat im Zahn. Ausserdem gewShrt die Tragerfolie eine 

dichte, haftende Verbindiong zur Zahnhartsubstanz und fun- 
giert zugleich als Barriere gegenuber der Suprastruktur . 

Gute Ergebnisse sind mit Membranen erzielbar, 
die aus einem nicht resorbierbaren Material, wie z.B. Po- 

35 lytetraf luoroethylen oder vorzugsweise Titan, hergestellt 
sind. Diese Membreuien werden vom Korper nicht abgestossen 
xand Titan eignet sich einerseits fur die Herstellung po- 
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roser Strukturen und andererseits als undurchlassiges Ma- 
terial besonders gut. 

Gute Ergebnisse sind auch mit Membranen er- 
zielbar, die aus einem resorbierbaren Material, vorzugs- 
weise Kollagen, hergestellt sind. Diese Meinbranen fordern- 
ganz speziell das Attachment und die Integration von pul- 
palen Fibroblasten vmd anderen regenerativen Zellen und 
sind kurzfristig ausreichend dicht fur eine versiegelnde, 
hartabbindende Uberdeckung bzw. lassen sich mittels Tra- 
gerfolie biologisch und cbemisch dicht ausgestalten . 

Die Membranen werden vorzugsweise reissfest, 
aber schneidbar hergestellt. Eine weiche, tuchartige Aus- 
bildxing macht diese beliebig verform- und adaptierbar. 
Artnierungen im Membrankorper oder Struktuxmodif ikationen 
sind beispielsweise durch Titanlaminierung Oder ein ande- 
res biologisch inertes Material zu erzielen. Eine indivi- 
duelle dreidimensionale Form kann mit Membranen erzielt 
werden, die zum Beispiel dank Armierrongen plastisch ver- 
formbar (bleitot) sind. 

Bevorzugt ist die der Pulpa abgewandte und 
somit der Restauration zugewandte Oberflache der Membran 
inert, so dass kein Verbimd zur Restauration entsteht, um 
die Ubertragxing von Schrumpfungskraf ten, die von der po- 
lymer isierenden Restauration ausgehen, auf die Membran 
vollstandig zu vermeiden. Diese Inertie wird vorzugsweise 
durch Teflonisierung, Hydrophilie oder Verwendung eines 
nicht radikalischen Polymers erreicht. 

In einer weiteren Ausfuhrungsf orm bildet die 
der Pulpa abgewandte iind somit der Restauration zugeweuid- 
te Oberflache der Membran einen mechanischen oder adhasi- 
ven Verbund zur Restauration, um einen nahtlos dichten 
Verschluss der membrangestutzten Pulpauberdeckung zu ge- 
wahrleisten. Dieser Verbund wird vorzugsweise durch Ver- 
zahnung, Verklettung, Homo- oder Kopolymerisation oder 
sekundar bzw. primar chemische Bindungen erreicht. Ein 
dichter, mechanischer und / oder adhasiver Verbund zur 
Zahnhartsubstanz , insbesondere dem Dentin, wird vorzugs- 
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weise durch Mechanismen der Dentinhaf tung, vorzugsweise 
nach Aktivierung des angrenzenden Dentins, erreicht. Auch 
dies kann durch eine Verzahnung, Verklettung, Homo- oder 
Koplymerisation sowie sekxindar oder primar chemische Bin- 
dungen erreicht werden. 

Die innere, der Pulpa zugewandte und somit 
der Restauration abgewandte Oberflache ist vorzugsweise 
biokompatibel, attachment- bzw. zellintegrationsf reund- 
lich und steril, 

Ausserdem k&nnen der Membran Wachstiunsf akto- 
ren oder *bone morphogenetic proteins'' beigegeben oder 
mit der Membran pharmakologische Wirkungen, wie bei- 
spielsweise "soft-' oder -'hard-' chemotherapeutische Wir- 
kungen, erzielt werden, die xinter emderem auf bekte- 
riostatischen oder bakteriziden Effekten beruhen. Letzt- 
lich konnen auch gewebestimulierende Effekte, die zum 
Beispiel zur Tertiardentinbildung fuhren, durch die spe- 
zielle Ausbild\ing der Membraui unterstutzt werden. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Ausfiihrungsbeispiele erf indvmgsgemasser medi- 
zinischer Menibranen und deren Einsatz zur Pulpa- und Den- 
tinregeneration sind in den Zeichnungen dargestellt xind 
werden im folgenden naher erlSutert. 

Es zeigt: 

Figur la eine kleine runde Membr€ai mit nin- 
der, uberlappender Tragerfolie, 

Figur lb eine kleine runde Membran mit riinder 
Tragerfolie, die die Grosse der Membran hat, 

Figur Ic eine kleine runde Membran ohne Tra- 

gerfolie, 

Figur 2a eine grossere runde Membran mit run- 
der, uberlappender Tragerfolie, 

Figur 2b eine grossere runde Membrcun mit run- 
der Tragerfolie, die die Grosse der Membran hat. 
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Figur 2c eine grossere ninde Membran ohne 

Tragerfolie, 

Figrur 3a eine grosse zxmde Membran mit run- 
der, iiberlappender Tragerfolie, 
5 Figur 3b eine grosse runde Membran mit runder 

Tragerfolie, die die Grosse der Membran hat, 

Figur 3c eine grosse Runde Membran ohne Tra- 

gerfolie, 

Figur 4a eine kleine guadratische Membran mit 
10 qpiadratischer, uberlappender Tr&gerfolie, 

Figur 4b eine kleine guadratische Membran mit 
quadratischer Tragerfolie, die die Grosse der Membran 
hat, 

Figur 4c eine kleine guadratische Membran oh- 
15 ne Tragerfolie, 

Figur 5a eine ovale Membrcin mit ovaler, iiber- 
lappender Tragerfolie, 

Figur 5b eine ovale Membran mit ovaler Tra- 
gerfolie, die die Gr5sse der Membrcui hat, 
20 Figur 5c eine ovale Membran ohne Tragerfolie, 

Figur 6a eine rechteckige Membran mit recht- 
eckiger, tiberlappender TrSgerfolie, 

Figur 6b eine rechteckige Membran mit recht- 
eckiger Tragerfolie, die die 6r6sse der Membran hat, 
25 Figur 6c eine rechteckige Membreui ohne Tra- 

ger£olie, 

Figur 7 einen Schnitt durch einen Zahn mit 
rechtssei tiger Kavitat, 

Figur 8 einen Schnitt durch einen Zahn mit 
30 einer grossen und tiefen zweif lachigen Kavitat, 

Figur 9 einen Schnitt durch einen Zahn mit 
tieferer rechtsseitiger Kavitat, 

Figur 10 eine dreidimensionale Darstellung 
eines Zahnes mit Kavitat und applizierter Membran, 
35 Figur 11 einen Schnitt durch einen Zahn mit 

applizierter Membran \ind eingesetzter Fiillung, 
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Figur 12 einen vergrSsserten Ausschnitt aus 
der Figur 11 und 

Figur 13 ein Applikationsinstrument fiir eine 
medizinische Membran. 



Weg zur Ausfiihrung der Erfindting 

Die Figuren 1 bis 6 zeigen verschiedene Aus- 
ftihrungsformen von Meinbranen 1 bis 6. die jeweils aus ei- 
nem porSsen Membranteil 7 bis 12 und einer dichten TrS- 
gerfolie 13 bis 18 bestehen. Die TrSgerfolie 13 bis 18 
ist jeweils grSsser als das Menibrananteil 7 bis 12 ausge- 
fOhrt, so dass sie iiber den Randbereich des Membran- 
teils 7 bis 12 ubersteht. Die TrSgerfolie 13 bis 18 kann 
aber auch gleich gross wie die Membran 7 bis 12 sein (13" 
bis 18'). Die Fxinktion der TrSgerfolie 13 bis 18 bzw. 13* 
bis 18' kann aber auch diorch eine Beschichtung der Mem- 
bran in situ xibemoiranen werden, nachdem die Membran ohne 
Trfigerfolie 7' bis 12' primar haftend auf den die Zahn- 
hartsubstanz umgebenden Dentinbereich aufgebracht worden 
ist. 

Die in den Figuren 1 bis 6 gezeigten medizi- 
nischen Membranen sind nur Ausfuhrungsbeispiele fiir hSu- 
fig verwendbare Formen. Je nach Anwendungsf all konnen 
auch andere Formen medizinischer Meinbranen mit und ohne 
TrSgerfolie bzw. roit und ohne Oberschichtung verwendet 
bzw. euigewandt werden. 

Diese medizinischen Membranen 1 bis 6 dienen 
dazu, in Kavitaten den Bereich abzudecken, in dem die 
Pulpa ereffnet ist. Beispiele fiir derartige Kavitaten 
sind in den Figuren 7 bis 9 dargestellt. In der Figui 7 
ist eine Kavitat 19 an einem Zahn 20 gezeigt, die im Be- 
reich 21 die Pulpa 22 schneidet. Hierbei entsteht eine 
Schnittfiache 23, die im vorliegenden Fall so ausgebildet 
ist, dass zumindest ein 1 bis 2 mm breiter ringfSrmiger 
Bereich aus Dentin um die angeschnittene Pulpa 22 in der 
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Ebene der Schnittf lache 23 liegt. Dieser, die offene Pul- 
pa ximgebende Bereich, dient als Flache zur Auflage einer 
der Mentbranen 1 bis 6. 

Die Figur 8 zeigt eine andere Kavitat 24 an 
5 einem Zahn 25, durch die der linke Ast der Pulpa 2 6 ge- 
schnitten ist. Auch diese Kavitat 24 ist so ausgebildet, 
dass um den Schnittbereich 27 der Pulpa 26 eine ziimindest 
ringformige Auf lagef ISche 28 aus Dentin verbleibt. 

Die Figur 9 zeigt eine durch eine Kavitat 29 

10 seitlich angeschnittene Pulpa 30 eines Zahnes 31. Hierbei 
iiegt die Schnittf lache 32 zwischen Kavitat 29 und Pul- 
pa 30 in einer senkrechten Ebene, wobei ebenfalls um den 
Schnittbereich 33 eine zximindest ringformige Auflagef la- 
che 34 aus Dentin vorgesehen ist. 

15 Die ausgebildete Auflagef lache um die ange- 

schnittene Pulpa kann auch schrSg im Zahn liegen und wird 
je nach Situation unterschiedlich ausgebildet sein. Daher 
gibt es verschiedene vorgef ertigte, steril abgepackte 
Meinbranpads 1 bis 6, die verschieden geformt sind, um bei 

20 unterschiedlichsten Einsatzsituationen applizierbar zu 
sein . 

Die Applikation eines derartigen Membran- 
pads 1 in der Kavitat 35 eines Zahnes 36 ist in der Fi- 
gur 10 genauer dargestellt. Beim Ausbilden der Kavitat 35 

25 %mrde im Bereich 37 die Pulpa 38 angeschnitten. Es wurde 
daher eine waagerechte Flache 39 um den Schnittbereich 37 
herum ausgebildet und auf diese waagerechte Flache wurde 
die Membran 1 mit dem porosen Membranteil 7 nach unten 
aufgelegt. Dabei ist darauf zu achten, dass das por6se 

30 Membranteil 7 den Auf lagebereich 37 zwischen Kavitat 35 
und Pulpa 38 leicht iiberdeckt. Mit der Tragerfolie 13 
wird das Membranteil 7 anschliessend an die Flache 39 an- 
gedruckt. Die Tragerfolie ist an ihrer Unterseite, das 
heisst an der Seite, die auf der Zahnf lache 39 aufliegt, 

35 adhasiv oder klebend ausgebildet, so dass eine sichere 
Fixierxing des auf gebrachten Membranpads gewahrleistet 
ist. 
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Die Schnittzeichnung in Figur 11 zeigt den in 
Figur 10 dargestell ten Zahn 36 mit aufgelegtem Membran- 
pad 1 und dartiber in der Kavitat 3 5 eingebrachter Ful- 
lung 40. In dieser Figur ist die Auflage des Meinbran- 
teils 7 auf einem Rand zwischen der Kavitat 35 und der 
Pulpa 38 zu erkennen. Die Tragerfolie 13 liegt oberhalb 
des Membranteils 7. Sie ist so ausgebildet, dass sie an 
die untere Seite der Kavitat 3 5 andriickbar ist und fiir 
eine Abdichtung zwischen der Full\ing 40 und der Pulpa 38 
sorgt. Wichtig ist hierbei die Abdichtung der Defektran- 
der durch eine geeignete Adaption der Rander des Membran- 
pads 1, damit das seitliche Eindringen von unerwiinschten 
Stoffen, z.B. bei der Uberschichtung mit einem an der 
Zahnhartsubstanz haftenden, hart abbindenden Versieglers 
wie z.B. ein lichthar tender Glasionomerzement bzw. bei 
der Restauration des Zahnhartsubstanzdef ektes 40, verhin- 
dert wird. 

Die Schnittzeichnung in Figur 12 zeigt den in 
Figur 10 dargestellten Zahn 36 mit einem aufgelegten Mem- 
branpad, der nach dem Bilayerprinzip konstruiert ist und 
keine Tragerfolie aufweist. Die Abdichtung erfolgt inner- 
halb der Kavitat 35 primar durch die Membran im Bereich 
des Dentins^ das die Pulpaerof f n\ang umgibt. Die Membran 
ist mit einem am Dentin der Kavitat 35 selbsthaf tenden, 
mit licht hSrtendem Glasiomoerzement 39 in situ iiber- 
schichtet. Der Zahnhartsubstanzdef ekt ist mit der Restau- 
ration 40, zwingend adhSsiv und dicht, erganzt. 

Die Figur 13 zeigt eine Vorrichtiing 40 zur 
Applikation einer medizinischen Membran 1 in einer Den- 
tinkavitat 41 eines Zahnes 42, welche die Pulpa 43 
schneidet. Die Vorrichtung 40 umfasst einen Griff 44, an 
welchem eine Pass form 45 ansteckbar und abnehmbar ange- 
bracht ist. Bevorzugt weist die Passform 45 eine der Ka- 
vitat entsprechende Form z.B. kugelformig oder plan auf, 
um ein Andrticken der medizinschen Membran zu erlauben, so 
dass kein Randspalt entsteht und ein Uberschichten mit 
z.B. lichthartendem Glasionomerzement moglich ist. In ei- 
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ner bevorzugten Ausf uhrungsf orm besteht die Passform 45 
aus einem Material z.B. Komposit, Keramik oder Kunst- 
stoff, welches nach Erhartung in der Kavitat verbleibt 
und Teil der Fullung wird* Die Passform 45 ist so cun 
5 Griff 44 der Vorrichtung 40 angebracht, dass sie fiir den 
Operateur leicht aufsetzbar und abnehmbar ist. 

Der gewvinschte Durchmesser der Pulpa- 
pads 1 bis 6 bewegt sich zwischen 1 mm und 10 mm, je nach 
Grosse der Schnittf ISche der Pulpa bzw. der Kavitat. Fiir 

10 eine ausreichende zirkulare Abdichtung wird eine ca. 1 
bis 2 mm breite Zone tun die offene Pulpa herum benotigt. 
Dadurch soli jeglicher Kontakt der offenen Pulpa im Rand- 
bereich mit fremden \ind toxischen Material ien a priori 
verhindert werden.' 

15 Die eingesetzten Membranen werden mit der 

Zeit regelrecht "eingemauert" zwischen dem Uberschich- 
tungsmaterial bzw. dem Fiillungsmaterial oben und dem neu 
gebildeten Tertiardentin unten an der der Pulpa zu- 
gewandten Seite oder diese werden im Laufe der Zeit re- 

20 sorbiert, Dicht eingeschlossen kann das Membranpad unbe- 
grenzte Zeit in situ belassen werden und wird so zu einem 
Teil der Unterftillung. 

Die un^ere Seite des Pulpapads entspricht dem 
Aufbau bekannter medizinischer Membranen, wobei ein 

25 durchschnittlicher Porendurchmesser zwischen 1 laa und 
ICQ /xm und ein Porenemteil von liber 50% bevorzugt sind. 
Dieser Porendurchmesser bietet den regenerativen Zellen 
\md den extrazellularen Substanzen wie z. B. Fibrin einen 
festen Halt wahrend der gesamten Wxandheilung. Entlang den 

30 Fibrinfaden gelangen die regenerativen Zellen bis an die 
Membranoberf lache . 

Die erfolgreiche Behandlung hangt davon ab, 
ob chirurgisch steril, das heisst ohne Keimbelastung fiir 
die Pulpa, gearbeitet wird und die Pulpa ausser mit der 

35 sterilen Membran keinem Kontakt mit Fullungsmaterialien 
bzw. von aussen penetrierenden Mikroorganismen ausgesetzt 
wird. Ausser dem ist darauf zu achten, dass der porose 
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Menibranteil absolut dicht am Dentin anliegt. Die Membran 
kann hierbei je nach Kavitat auf die Pulpa plan oder als 
konvexes bzw. konkaves Membranteil aufgelegt werden. Be- 
vorzugt ist eine erf indungsdgemasse Membranen steril ver- 
packt, um ein steriles Arbeiten zu erlauben. 

Die beschriebenen Membranpads sind fvir die 
medizinische Zahnbehandlung von grSsster Bedeutung, da 
bisher bei Pulpaerof fnungen keine primSre Wundheilung er- 
reicht werden konnte, sondern durch Auf schichtung von 
Ca(OH)2 eine die Pulpa belastende Nekrose in dem darunter 
liegenden Pulpagewebe verursacht wird, unter deren 
"Schutz" sich dann im Rahmen einer Entzundungsreaktion 
Tertiardentin bilden kann. Dies gelingt aber nur bei jun- 
gen Patienten mit einer hohen pulpalen Regenerationsbe- 
reitschaft. Da die Pulpa keinen Kollateralkreislauf be- 
sitzt und nur zu einer begrenzten Abwehr lei stung fahig 
ist, iibersteigen bereits grossere Wundquerschnitte die 
Regenerationsfahigkeit. Bei alteren Patienten, bei denen 
die Anzahl der dentinbildenden Stammzellen nur noch ge- 
20 ring ist, war bisher selten mit einem Erfolg zu rechnen. 

Die erf indungsgemassen Membranpads bieten im 
Zahninneren ideale Voraussetzungen fvir eine primSre Wund- 
heilung der ereffneten Pulpa. Der sterile, dichte Ab- 
schluss, der Verzicht auf eine die Pulpa belastende Wxind- 
25 behandlung, die die Wundheilung stimulierende Struktur, 
di^ mechanische Festigkeit iind die MSglichkeit, den Zahn- 
hartsubstanzdefekt sofort randdicht zu verschliessen und 
zu erganzen machen es mSglich, dass bei einer Pulpaerof f- 
nung auch sehr grosse Wundflachen oder sogar mehrere an 
30 derselben Pulpa erfolgreich behandelt werden konnen. 

Wahrend in der vorliegenden Anmeldung bevor- 
zugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind, ist 
klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf 
diese beschrankt ist und in auch anderer Weise innerhalb 
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiihrt werden 
kann. 



35 
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Paten tanspruche 

1- Medizinische Membran (1-6) zur Anordnung 
in einer Kavitat im Dentin eines Zahnes zum Abdecken ei- 
ner Pulpaerof f nung . 

2. Medizinische Membran (1^6) nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet , dass sie fur einen Versiegler 
Oder fiir Zement im wesentlichen iindurchlassig ist. 

3. Medizinische Mexhbran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass sie 
mindestens eine aufgerauhte Oberflache besitzt. 

4. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
aufgerauhte Oberflache poros und/oder netzartig aufgebaut 
ist. 

5. Medizinische Membran (1-6) nach Anspruch 
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Porenanteil oder Ma- 
schenanteil der porosen und/oder netzartigen Oberflache 
mehr als zwanzig Prozent betragt. 

6. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
Anspriiche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
durchschnittliche Porendurchmesser und/oder die Maschen- 
weite zwischen 0,5 /xm und 200 fim liegt, 

7. Medizinische Membran (1-6) nach Anspruch 
6, dadurch gekennzeichnet,. dass der durchschnittliche Po- 
rendurchmesser bzw. die durchschnittliche Maschenweit:e 
zwischen 1 ^on und 100 /rni liegt 

8. Medizinische Membreui (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie an 
der Zahnhartsubstanz selbsthaf tend ist oder durch adhesi- 
ve Beschichtung an der Zahnhartsubstanz haftet. 

9- Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
eine Flache von weniger als 100 mm^ besitzt. 

10. Medizinische Membran (1-6) nach Anspruch 
9, dadurch gekennzeichnet, dass diese eine Flache von we- 
niger als 50 mm^ besitzt. 
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11. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Membran (1-6) weniger als 3 nun dick ist. 

12. Medizinische Mernbran (1-6) nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet , dass die Membran (1-6) weni- 
ger als 0,5 mm dick ist. 

13. Medizinische Membran nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Mem- 
bran (1-6) rund oder oval ausgebildet ist, 

14. Medizinische Membran nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Mem- 
bran (1-6) konvex oder konkav gebogen ist. 

15. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Membran (1-6) Verstarkungen aufweist, die die Membran 
plastisch verformbar machen. 

16. Medizinische Membran nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Mem- 
bran (1-6) eine Tragerfolie (13-18) aufweist, die eine 
Seite der Membran teilweise oder ganz abdeckt und/oder 
xiber lappt . 

17. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Membran (1-6) eine iiberlappende Tragerfolie (13-18) auf- 
weist, die im Bereich der IJberlappxing am Dentin haftet. 

18. Medizinische Mexhbran (1-6) nach einem der 
vorherigen AnsprGche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Membran (1-6) eine Tragerfolie (13-18) aufweist, die mit 
Restaurationsmaterialien keinerlei haf tende Verbindung 
eingeht . 

19. Medizinische Membran nach einem der vor- 
herigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die Mem- 
bran (1-6) eine Tragerfolie (13-18) aufweist, die mit Re- 
staurationsmaterialien eine haf tende Verbindung eingeht. 

20. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Membran aus einem nicht-resorbierbaren Material, vorzugs- 
weise Polytetraf luoroethylen oder Titan, hergestellt ist. 

21. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 

5 Membran aus einem resorbierbaren Material hergestellt 
ist . 

22. Medizinische Membran (1-6) nach Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnet , dass die Membrcuni aus Kollagen 
hergestellt ist. 

10 23- Medizinische Meihbran (1-6) nach einem der 

vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Meihbran mit Wirkstoffen bzw. Wachs turns fak tor en versehen 
ist, die einen bakteriostatischen oder bakteriziden Ef- 
fekt haben oder ein Zellattachment , eine Zellintegration 

15 bzw. eine Gewebeneubildxing stimulieren. 

24. Medizinische Membran (1-6) nach einem der 
vorherigen Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet , dass sie 
fiir lonen und Molekiile undurchlassig ist. 

25. Ein Satz medizinischer Membranen (1-6) 

20 nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass dieser unterschiedlich grosse Membranen, die 
kleiner als 50 mm^ sind, umfasst. 

26. Verfahren zur Applikation einer medizini- 
schen Membran in der Zahnmedizin, das folgende Schritte 

25 lomfasst: 

a) Posit ionieren der Meihbran auf den Bereich 
einer KavitSt, in dem die Pulpa erSffnet ist xind 

b) Oberschichtting der Membran mit einem Re- 
staurationsmaterial . 

30 27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch ge- 

kennzeichnet , dass die Membran auf dem Dentin, das eine 
Pulpaerof fnung umgibt, aufliegt. 

28- Vorrichtung zur Applikation einer medizi- 
nischen Membran (1-6) in einer Kavitat eines Zahnes, die 
35 einen Griff und eine abnehmbare Passform umfasst. 

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die abnehmbare Passform zxim Verbleiben 
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in der Kavitat iind zum Einbetten in einer Fulliing in der 
Kavitat verwendbar ist. 

30. Kit zur Behandliing von Pulpaerof f nungen 
umfassend mindestens eine medizinische Membran (1-6) der 
Anspruche 1-24 und eine Vorrichtxing zur Applikation einer 
medizinischen Membran in einer Kavitat der Anspruche 28 
xind 29. 
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Fig. la Fig. 2a Fig. 3a 




Fig. Ic Fig. 2c Fig. 3c 




Fig. 4a Fig. 5a Fig. 6a 
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